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	教学目标及教学重点、难点

	【教学目标】
1． 让学生认识平抛运动的概念。
2． 体会物理学中化繁为简、将复杂运动分解为简单运动的物理思想。能用这种方法分析生产生活中的曲线运动。通过运用运动分解的方法研究平抛运动规律培养学生运用已有知识和技能解决问题的科学思维。
3． 通过实验探究平抛运动规律的过程，培养学生在实验探究的意识和能力。
【难点】探究平抛运动特点的实验操作及数据处理方法。
   【重点】通过实验，探究并认识平抛运动的规律。会用运动合成与分解的方法分析平抛运动。



	教学过程(表格描述)

	教学环节
	主要教学活动
	设置意图

	环节一  平抛运动


环节二  探究平抛运动特点的实验方法




























































































































环节三  随堂练习

	环节一  平抛运动
引导学生通过对出手后的棒球和自细管中喷出的水进行受力分析得出抛体运动的概念。

环节二  平抛运动的研究方法
1.运动信息的获取：
回顾直线运动的研究，为了研究平抛运动，需要设法获取其运动信息。
提出问题：
平抛运动的物体其位置和速度随时间都在不断发生变化，如何获取和记录其位置和速度的信息呢？其位置和速度信息哪一个更容易获取？ 
解决方案：
回顾直线运动的研究，提出运用打点计时器或频闪技术获取信息。
提出问题：
针对平抛运动特点，哪一种仪器更可行？
解决方案：
频闪技术。
2.研究思路：运动的分解
提出问题：
应当如何选取分解方向呢？根据什么？
解决方案：
引导学生根据物体受力及初速度特点进行分解方向的选取。
根据平抛运动的物体初速度方向及其受力特点，我们可以尝试将其沿水平方向和竖直方向进行分解。
3.知识回顾：
回顾匀速直线运动和匀变速直线运动位移特点，为之后研究进行准备
[image: ]4.实验方案设计：
猜想：引导学生根据对平抛物体的受力分析，对物体在水平方向和竖直方向的运动规律进行猜想。
两种实验方案：
方案1：频闪照相。 
先通过实验操作获取物体运动信息，再分解，独立分析各方向运动特点。 
通过频闪技术获取运动位置信息。引导学生建立坐标轴，测量和处理数据，通过将两个方向上物体位移随时间变化规律特点与猜想的运动特点进行对比得出两个方向上运动规律。即，平抛运动在水平方向上做匀速直线运动，在竖直方向上做自由落体运动。

方案2：平抛竖落仪、平抛仪。 
先将运动分解，获取某一单方向运动信息，先分析这个方向运动特点；然后再获取另一垂直方向运动信息，推出另一方向运动特点。 
本节课先通过实验获取平抛运动竖直方向的运动信息，根据信息分析平抛运动竖直方向运动特点，再获取水平方向信息并推出其运动特点。
（1）通过平抛竖落仪实验研究平抛运动竖直分运动的特点：
[image: 平抛竖落仪.JPG]介绍平抛竖落仪构造和工作原理，引导学生根据猜想和所学知识思考如何操作实验，以及如何通过实验现象证实猜想。并通过控制变量多次实验培养学生严谨的实验态度和科学素养。

通过平抛竖落仪的实验，验证猜想，即平抛运动在竖直方向上为自由落体运动。 

[image: ]（2）通过平抛仪描绘小球平抛运动轨迹并进行数据处理，研究小球在水平方向的分运动规律。
介绍平抛仪的安装和工作原理。通过设问，分步引导学生思考并完成实验设计和数据处理。
提出问题：
对于从斜槽上滚出的小球，如何保证小球从斜槽末端水平抛出？
解决方法：
调节斜槽，使钢球在其末端可以保持静止。
提出问题：
建立坐标系时，坐标原点选在哪里？坐标轴如何确定？ 
解决方法：
钢球静止在斜槽末端的重心位置为原点，重锤线方向为y轴方向。
提出问题：
如何利用此装置记录小球的位置呢？
解决方法：
复写纸的作用。
提出问题：
多次实验记录多个时刻的位置时，如何确保运动的同一性呢？
解决方法：
保证小球每次从同一高度静止释放。
提出问题：
在描绘小球运动轨迹时，应注意什么问题？ 
解决方法：
将各点用平滑曲线连接。
提出问题：
如何在所画轨迹上确定时间间隔相等的点？这些点之间的水平位移存在什么特点？说明什么？
解决方法：
利用竖直方向自由落体规律：
自由落体运动的物体，自开始下落，经过相同的时间，下落的高度有   
hⅠ：hⅡ：hⅢ=1：3 ： 5 
提出问题：
水平方向位移有什么特点？说明什么？
结论：
平抛运动在水平方向上做匀速直线运动。 

5.思路小结：
引导学生总结本节课所学研究平抛运动规律的实验思路。

6.方案2的思路拓展：
[image: ]引导学生尝试在方案2中先通过实验获取水平方向的运动信息，再获取轨迹，独立研究竖直方向分运动特点。
提出问题：
A、B两球分别做什么运动？ 
A球自轨道上滑下后，从轨道末端水平抛出，做平抛运动。B球自轨道上滑下后，在水平轨道上做匀速直线运动。
提出问题：
A、B两球在释放时要注意哪些要点？ 
A、B两球应同时由静止释放，且释放位置距水平轨道高度相同。 
通过实验视频观察两球在水平方向位移关系，得出平抛运动在水平方向做匀速直线运动的结论。
竖直方向规律如何探究由学生课下根据课上所学内容自行设计。
[image: 捕获4.JPG]
环节三  随堂练习
课本13页的练习与应用第1题。




课本13页的练习与应用第4题。
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7.作业布置：
课本13页的练习与应用第2题，第4题。


	通过观察生活中的情景总结平抛运动概念






















回顾以往研究方法，选择合适研究手段。运用所学知识和规律对新问题进行猜想，探究和验证。

























通过实验现象，总结规律。








合理设计实验，培养学生严谨的科学态度和实验探究能力。




























将数据与理论猜想规律进行对比，验证猜想，得出结论。











总结提升，帮助学生梳理实验思路和要点。

思路拓展，考查学生对知识的理解和运用。


















通过练习，夯实基本操作和原理。
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