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	教学目标及教学重点、难点

	【教学目标】
1.了解人造地球卫星的最初设想，会推导第一宇宙速度
2.知道同步卫星和其他卫星的区别，会分析人造地球卫星的受力和运动情况并解决涉及人造地球卫星运动的较简单的问题
3.了解发射速度与环绕速度的区别和联系，理解天体运动中的能量观
4.了解宇宙航行的历程和进展，感受人类对客观世界不断探究的精神和情感
【难点】卫星运行速率与轨道半径之间的关系
【重点】第一宇宙速度的推导；卫星运行速率与轨道半径之间的关系














	教学过程(表格描述)

	教学环节
	主要教学活动
	设置意图

	环节一：
牛顿的设想
	一、牛顿的设想
[image: https://timgsa.baidu.com/timg?image&quality=80&size=b9999_10000&sec=1587118966408&di=2045d94133b2ac5f22c5dfc5ed0cb8e0&imgtype=0&src=http%3A%2F%2Fimg11.360buyimg.com%2Fn1%2Fjfs%2Ft22075%2F174%2F1785673821%2F76983%2F53a5bf0b%2F5b345ae5N55fded58.jpg]把物体从高山上水平抛出，速度一次比一次大，落地点也就一次比一次远；抛出速度足够大时，物体就不会落回地面，成为人造地球卫星


二、根据牛顿的设想判断不同抛出速度物体运动情况
[image: ]1、轨迹a对应的抛出速度最小，轨迹c对应的抛出速度最大。在引力的作用下，c刚好成为了一颗在地球表面附近做匀速圆周运动的人造卫星。按照牛顿所说，此时万有引力提供向心力。
[image: ]
2、通过开普勒定律的学习我们知道，如果抛出速度继续增大，物体将绕地球运动的轨迹是一个椭圆，速度越大，对应椭圆的长轴也越长。但椭圆的长轴不会无限的变长，

3、牛顿也提到了当抛出速度达到一定的速度，物体就不会回到地球，而永远离我们而去。看来成为地球的一颗卫星，发射时的速度也要控制在一定的范围内。我们就把这个极限叫做宇宙速度。
	引入新课，使学生了解牛顿从动力学角度对宇宙航行的设想

	环节二：
宇宙速度
	1、第一宇宙速度
[image: ]当物体的发射速度达到某一值，物体在地球表面附近做匀速圆周运动，此时的发射速度我们叫做第一宇宙速度。这个速度为7.9千米每秒。当发射速度超过这一速度时，物体都会成为绕地球做椭圆轨道运动的卫星，而且发射速度越大对应椭圆的长轴就越长。

2、第二宇宙速度
当地面附近的物体发射速度等于或大于11.2千米每秒时，物体就会克服地球的引力束缚，永远离开地球，我们把这一发射速度称为第二宇宙速度。因此我们若想发射一个进入太阳系进行科学研究的飞行器，发射速度要等于或大于第二宇宙速度。

3、第三宇宙速度
如果在地球附近发射飞行器的速度等于或大于16.7千米每秒，飞行器不仅脱离地球的引力束缚，甚至可以脱离太阳的引力束缚，成为进入银河系的飞行器。当我们了解更多关于飞行器运动的规律，我们就可以按照我们的需求将卫星发射到预定的轨道。

	承上启下，使学生清楚，要成为一颗地球的卫星，发射速度在一定限度内。同时了解宇宙速度。

	环节三：
人造卫星
	[image: ]一、利用变轨的方式将卫星发射到预定轨道
[image: ][image: ]
利用前面学习的内容，讨论如何将卫星发射到预定轨道。首先将卫星发射常先将卫星送到近地轨道，利用制卫星自身动力，在太空中无大气阻力的环境下通过加速变轨最终到达目标轨道。比如我们在地球上要将卫星发射到3轨道，让卫星绕地球做匀速圆周运动。首先，我们利用火箭将发射到近地轨道1，然后在1轨道上M点，利用卫星动力系统沿卫星运动方向使卫星加速，从而使卫星进入椭圆轨道2，从而代替了从M点直接将卫星发射到椭圆轨道2。当卫星运动到N点时，2轨道与3轨道相切，此时再次利用卫星自身动力，使卫星再次加速进入3轨道，从而完成了卫星的发射。

[image: ]二、卫星运动的快慢
1、描述卫星的运动
可以设卫星的质量为m，我们可以利用万有引力定律和向心力的公式计算出卫星绕地球运动的线速度大小。再利用匀速圆周运动线速度、角速度、周期之间的关系，我们还可以得到卫星运行的角速度，周期为，通过对这些物理量的计算，根据我们的需要，就可以计算所要发射的卫星的运行轨道高度，计算出预定轨道。在同一轨道上运行的不同卫星，他们的线速度，角速度，周期都是相等的。

2、比较卫星运动的快慢
若存在两颗人造卫星，沿同一方向绕地球在各自的圆轨道上做匀速圆周运动。试比较两颗卫星的线速度、角速度、周期大小的关系。由卫星线速度的表达式我们能够看出，由于1轨道的半径小于2轨道，所以1轨道上卫星的线速度大于2轨道上卫星的线速度。同理通过角速度的表达式我们也可以判断，轨道半径小的卫星角速度大，因此轨道1上的卫星的角速度大于卫星2上卫星的角速度。再根据角速度与周期的关系，我们可以判断轨道1上的卫星运行周期小于轨道2上卫星的运行周期。又因为轨道1与2是任意的，所以我们可以看出，地球周围绕地球沿圆轨道运动的卫星，半径越小，线速度和角速度越大，周期越小。
    最后，从开普勒第三定律的角度再次分析这个问题，使前后知识相互呼应。

三、常见的卫星
[image: ]1、极轨卫星
几颗轨道平面与赤道面垂直、周期性通过两极的极轨卫星，就能形成全球气象观测系统，做更加准确的预报。如图所示，轨道平面沿竖直方向的就是极轨卫星的轨道。

2、地球同步卫星
[image: ]
同步卫星，其轨道平面与赤道平面重合，卫星的运行方向与地球自转方向相同，卫星运行周期与地球自转一周的时间相等，因此卫星与地球以相同的角速度旋转，相对赤道上的固定点是静止的，又称对地静止卫星。
对于同步卫星来说，它们的周期都为24小时，在同一确定轨道上沿地球绕行方向运动
同步卫星的轨道高度约为36000千米

3、近地卫星
[image: ]近地卫星的速度为7.9千米每秒，这也正是第一宇宙速度，也是所有绕地球做圆周运动卫星的最大速度。带入周期表达式，得到近地卫星的环绕周期为85分钟，这也是所有绕地球做圆周运动卫星的最小运行周期。





	

	环节四：我国航天事业的成就
	1970年4月24日，我国第一颗人造地球卫星“东方红1号”发射成功，开创了中国航天事业的新纪元。近些年来，我国航天事业发展迅猛，从神州五号飞船到神州十一号飞船，我国成功将11名宇航员（14人次）送上太空。2017年4月22日，天舟一号和天宫二号顺利完成首次自动交会对接，正式宣告中国航天进入“空间站时代”。2018年12月8日嫦娥四号卫星发射成功，是嫦娥绕月探月工程计划中第四颗人造绕月、探月卫星，并于2019年1月3日实现了人类首次月球背面着陆。今年5月，我国北斗系统的第五十五颗卫星将进入地球静止轨道，标志着北斗三号全球星座的部署全面完成。希望同学们能够努力学习、刻苦钻研，将来为我国航天事业贡献自己的力量
	

	环节五：本节小结及拓展性问题提出
	一、小结
本节课从牛顿的设想出发，认识到物体成为一颗绕地球运动的卫星，需要要获得足够大的发射速度，这个发射速度的最小值就是第一宇宙速度。之后我们又一起学习了三个宇宙速度，并了解了不同发射速度下飞行器不同的运动状态。之后介绍了人造卫星的发射并对不同轨道人造卫星的线速度、角速度、周期进行了比较。最后介绍了三种典型的人造卫星，极轨卫星，同步卫星，近地卫星。

二、拓展性问题提出
1、地球的自转对卫星的发射有什么影响？2、在地面附近以更大的速度水平抛出物体，物体的运动还能看作抛体运动么？3、嫦娥一号进入月球轨道后，应该如何操作才能顺利降落在月球？4、地球同步卫星轨道平面是否能与除赤道之外的某条纬线重合？
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