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	北京市第一六一中学
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	教学目标

	教学目标：
知识目标：（1）知道力的作用是相互的，了解作用力与反作用力的的概念。
         （2）能把一个力的反作用力和平衡力区分开。
         （3）通过实验探究了解两个物体间作用力反作用力大小关系。
         （4）会对物体进行初步受力分析，并解释物理现象解决实际问题。
         （5）能正确表述牛顿第三运动定律，并应用牛顿第三运动定律分析和解决实际问题。
核心素养目标：（1）通过经历对相互作用力定性到定量的研究过程，培养学生尊重客观事实的科学态度。认识到科学本身就是对客观现象的描述。
           （2）通过作用力与反作用的关系的探究过程培养学生的实验探究能力和科学思维中的证据意识。

教学重点：探究作用力反作用力的大小方向之间的关系。
教学难点：探究作用力反作用力的大小方向之间的关系。




	教学过程

	时间
	教学环节
	主要师生活动
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环节三
总结提升



















环节四
应用释疑

































































环节五
小结

	[image: ]环节一：定性描述
我们首先看两个现象，
1、拿鸡蛋去碰石头，鸡蛋给石头一个力的作用F1 ，可是鸡蛋却破了。这个现象说明石头同时也给了鸡蛋一个力的作用 F2 。鸡蛋和石头之间的力的作用是相互的。
2、穿旱冰鞋的人使劲推桌子，人给了桌子一个力的作用F1 ，可是人却后退了，这个现象说明桌子同时也给了人一个力的作用 F2 ，人和桌子之间也有相互作用力。
你还能列举生活中的例子说明物体间力的作用是相互的吗。
【问题1】请你举出生活中的例子说明物体间力的作用是相互的。
【学生】举例分析
人划船时，桨向后推水，水就向前推桨，使船前进。桨和水之间力的作用是相互的。
地球吸引卫星，卫星也吸引地球。地球和卫星之间有相互作用的吸引力。
汽车驱动轮向后推地面，地面就给车轮一个向前的力，使汽车前进。车轮和地面只有相互作用力。
磁悬浮地球仪的地球仪和底座之间也有相互作用的排斥力。
【教师】大量的观察和实验的结果表明，当一个物体对另一个物体施加力的作用时，后一个物体对前一个物体也施加了力的作用。物体间力的作用是相互的。物体间相互作用的这一对力，通常叫做作用力与反作用力
早在17世纪，伟大的物理学家牛顿就对其进行的仔细地观察和深入的研究，得出了著名的牛顿第三定律。今天我们也试着自己来分析研究作用力与反作用力的关系。
[image: ]【问题2】总结作用力和反作用力的特点，并说明理由。
【学生】分析总结
· 作用在同一条直线上, 并且方向相反
· 作用在两个物体上
· 属于同一种力




环节二：定量研究
【教师】那么，作用力与反作用力的大小有什么关系呢？从这儿，我们能定量得到力的大小之间关系吗？课本64页的一段话告诉我们，定量研究必须通过实验测量来进行。
【问题1】那么我们如何进行实验测量呢？选择什么样的物体作为我们的研究对象？需要测量哪些物理量？如何进行测量呢？选择什么测量工具呢？
【学生】试着设计自己的实验方案。
【教师】我们一起看这个实验方案，
[image: ] 在这个实验设计中，研究对象选择两个测力计之间的相互作用力，实验装置如图所示，在这个实验中，需要测量的物理量分别是B对A的拉力和A对B的拉力。测量工具显然就是测力计本身了，A的示数是B对A的拉力；B的示数是A对B的拉力。
      大家仔细体会这个实验设计的巧妙，把测量工具和施力受力物体统一起来，使得实验装置本身很简单，小实验体现了大道理。
      我们一起看看实验现象吧。
【学生】观察
【教师】从实验数据可以看出，在这三个时刻，作用力与反作用力大小相等。那么，是不是时时刻刻作用力和反作用力的大小都有这样的关系呢？为了清楚地知道时时刻刻作用力和反作用力的大小关系，我们换用更精密的仪器—力传感器来进行实验。
这就是我们使用的力传感器，可以实时测量力的大小和方向，并且通过电脑描绘出力随时间的变化图像。
   我们先演示一下物体处于静止状态时的情形，大家注意观察。
【学生】思考
[image: ]【教师】手拉传感器，静止不动但改变拉力的大小。电脑生成图像。 两种颜色的曲线分别表示两个传感器的力。  这个完美的轴对称，说明相互作用力的大小相等。我们再来看当物体处于非平衡状态时，作用力和反作用力的大小是不是也相等呢？
[image: ]【学生】思考
【教师】我们手拉传感器，改变拉力的同时让传感器任意运动，电脑生成曲线。也是一个完美的轴对称，从图像中，我们也可以很清楚得出，两个力传感器之间的相互作用力同时增大，同时减小，总是大小相等，方向相反，与物体的运动状态没有关系。
   现在我们就可以根据实验结果说明作用力与反作用大小相等吗？
【问题2】那么据此，是不是就可以说作用力与反作用大小相等呢？
【学生】我们只是通过弹力进行的实验，那么摩擦力满足这个关系吗，引力呢？
【教师】当然，这些都需要实验来验证。课堂上我们就不一一证明了。有兴趣的同学可以课后继续研究。
很多科学家做了大量实验，表明作用力与反作用力，他们总是大小相等，方向向相反。

环节三：总结提升
【教师】我们总结一下相互作用力的特点有  
· 作用在两个物体上
· 作用在同一条直线上
· 大小相等，方向相反
· 属于同一种力
【问题1】你能否用一句话，把这些特点概括起来。
【学生】思考
【教师】在很早之前，牛顿经过研究指出：两个物体之间的作用力和反作用力总是大小相等，方向相反，作用在同一条直线上。总是---代表的是无论什么时间、什么位置、什么运动状态，相互作用力都满足这样的特点。大家想一想，这一句话是不是就把前面我们得出的相互作用力的特点都概括了呢？这就是著名的牛顿第三定律。
     当然，不是我们今天这么几个实验，就可以得出牛顿第三定律的，牛顿第三定律的得出经历了漫长的历史过程，在整个过程中，科学家通过对大量现象进行观察，猜想、验证、归纳   ，这才形成我们今天看到的牛顿第三定律，他看似简单，但他是连接一个物体受到的力与其他物体受到的力的桥梁，有了它就会把研究对象从一个物体扩展到多个物体，拓宽了分析问题的思路。

环节四：应用释疑
【教师】我们回过头再看这两个现象，大家思考
     1、拿鸡蛋去碰石头，可是鸡蛋却破了。那么他们施加给对方的力依然大小相等吗？
     2、穿旱冰鞋的人使劲推桌子，可是自己却后退了。那么他们施加给对方的力依然大小相等吗？
   答案是肯定的，因为他们是相互作用力，等大反向共线。
   可是有得同学还是有点疑惑。我们一起看看。

【疑问】小强说：“我记得在初中学过，如果两个力的大小相等，方向相反，这两个力就会互相平衡，看不到作用的效果了。既然作用力和反作用力也是大小相等，方向相反的，他们也应该相互平衡呀，那为什么鸡蛋碎了呢？”
  你认为小强的观点对吗？应该怎么解答小强得疑问呢？
【教师】小强得观点是错误的，因为小强把平衡力和相互作用了混为一谈了，这里提到如果两个力的大小相等，方向相反，这两个力就会互相平衡，看不到作用的效果了。这两个力指的是平衡力，而鸡蛋和石头之间的力是相互作用力。
在初中我们就学习了平衡力, 我们一起回忆一下，什么是平衡力，
[image: ]    作用在同一物体上的两个力，如果大小相等、方向相反，并且在同一直线上，这两个力就彼此平衡。
【学生】请你画出台秤对物体支持力的反作用力和平衡力。
【教师】台秤对物体支持力的反作用力是 物体对台秤的压力，平衡力是物体的重力。你做对了吗？
[image: ] 【学生】分析这一对相互作用力和平衡力并 结合他们各自的定义，请你分析总结相互作用力和平衡力的异同点，并完成下列表格。
【教师】总结相互作用力和平衡力的异同点。
现在，你能帮小刚解释他的疑问吗？相互作用力因为作用在不同的物体上，所以作用效果不能抵消，鸡蛋为什么碎了，是因为石头给鸡蛋的力大于鸡蛋所能承受的最大压力，所以鸡蛋碎了。
[image: ]从前面的分析我们知道了相互作用力和平衡力的区别，那么大家在分析物体受力情况时，就不要把某个力的反作用力和这个力的平衡力混淆了。我们一起来试一试吧。
【应用】一个木块静止在粗糙斜面上，请你试着对木块进行受力分析并画出它的受力分析图。
【学生】思考
【教师】在画受力分析图时，首先确定研究对象，这个问题中，研究对象是木块。我们按重力弹力摩擦力的顺序来分析它的受力情况，木块受到的重力方向竖直向下；木块和斜面接触并相互挤压，木块受到垂直于斜面向上的弹力；假设木块和斜面之间没有摩擦，木块就会向下滑动，由此可以判断，静止的木块由向下滑动的趋势，所受的摩擦力是沿斜面向上的。木块一共受到3个力的作用。
【问题1】大家可以想一想，在这个情境中，涉及木块的作用力和反作用力共有几对？
【学生】思考
【教师】木块的重力,他的反作用力是木块对地球的吸引力。 这是第一对；斜面对木块的支持力，他的反作用力是木块对斜面的压力。 这是第二对；斜面对木块的静摩擦力，他的反作用力是木块对斜面的静摩擦力。 这是第三对。在这三对力中，由于我们是在对木块进行受力分析，木块受到的三个力是这三个力。另外三个力是木块施加给其他物体的力，就不需[image: ]要画出了。
【问题2】根据对木块的受力分析过程，大家试着总结一下受力分析的一般步骤和注意事项吧。
【学生】思考
【教师】总结受力分析一般步骤

[image: ]【练习】粗糙的长方体木块A、B叠在一起，放在水平桌面上，B木块受到一个水平方向的牵引力，但仍保持静止。请你分别画出A、B木块的受力分析图。

我们一起对今天学习的内容做一个小结。
      通过分析生活中常见的现象，对相互作用力进行定性的描述，得到共线，不同体，性质相同这些特点；又通过定量研究得到相互作用力等大反向的关系。最后对这些特点概括提升，得出牛顿第三定律。在利用牛顿第三定律解决问题的过程中，我们总结了受力分析的一般步骤和相互作用力和平衡力的区别。
课后思考：
既然相互作用力大小相等，在人推桌子的这一情景中，为什么是人后退，而不是人推着桌子前进呢？

    今天这节课就上到这里，同学们，再见！
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