
高一—人教版—化学—第五章

广东广雅中学 袁益娴

实验活动4：

用化学沉淀法去除粗盐中的杂质离子



实验目的：除去粗盐中的杂质离子（ Ca 2+、Mg 2+和 SO4
2-）

一、确定实验目的

 粗盐（主要成分为NaCl，
含 Ca 2+、Mg 2+和 SO4

2-）
  精盐（NaCl）



1. 掌握溶解、沉淀、过滤、蒸发结晶等实验操作；认识化学

    方法在物质分离和提纯中的重要作用。

2. 通过对本实验方案的设计，掌握物质除杂方案设计的基本

    原则。

3. 通过对实验操作顺序和试剂用量的探究，提高实验探究能

    力，强化创新意识。



1. 实验原理   

 2. 实验用品  

 3. 实验操作

二、设计实验方案

        三、实验实施（视频）

四、实验反思



1. 实验原理：运用已知，查阅资料，确定方法

   Ca2+ + CO3
2- = CaCO3↓ 

   Mg2+ + 2OH- = Mg(OH)2↓

   SO4
2- + Ba2+ = BaSO4↓ 

方案设计原则1：被提纯的物质与杂质易分离，被提纯的物质易复原

二、设计实验方案

课本附录Ⅱ   部分酸、碱和盐的溶解性表（室温）

阳离子
阴离子

OH- NO3
- Cl- SO4

2- CO3
2-

Na+ 溶 溶 溶 溶 溶

Ba2+ 溶 溶 溶 不 不

Ca2+ 微 溶 溶 微 不

Mg2+ 不 溶 溶 溶 微

化学沉淀法



2. 实验用品：

   粗盐、蒸馏水、Na2CO3溶液、NaOH溶液、BaCl2溶液。

  天平、药匙、量筒、烧杯、玻璃棒、胶头滴管、漏斗、滤纸、

蒸发皿、坩埚钳、铁架台（带铁圈）、石棉网、酒精灯、火柴。

方案设计原则2：不引入新的杂质、不减少被提纯的物质

3. 实验操作：溶解       沉淀        过滤        蒸发结晶              → → →

二、设计实验方案



3. 实验操作：溶解       沉淀       过滤         蒸发结晶  
                 

→ → →
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二、设计实验方案
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3. 实验操作：溶解       沉淀       过滤         蒸发结晶  
                 

→ → →
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操作要点：加试剂过量、加试剂顺序

②加过量
稀盐酸
溶液

①过滤
蒸发
结晶NaCl 

HCl↑沉淀 沉淀 沉淀

H++OH- =H2O、
2H++CO3

2- =H2O+CO2↑

二、设计实验方案



2. 实验用品：

    粗盐、蒸馏水、0.1 mol/L BaCl2溶液、20% NaOH溶液、饱和

Na2CO3溶液、6 mol/L 盐酸溶液、pH试纸。

   天平、药匙、量筒、烧杯、玻璃棒、胶头滴管、漏斗、滤纸、

蒸发皿、坩埚钳、铁架台（带铁圈）、石棉网、酒精灯、火柴。

方案设计原则2：不引入新的杂质、不减少被提纯的物质

3. 实验操作：溶解       沉淀        过滤        蒸发结晶              → → →

二、设计实验方案



三、实验实施
【观察与思考】请观看实验视频，回答以下问题：

  1.  如何检验杂质离子

       已“沉淀完全”？

  2.  “过滤”操作的要点？

  3.  如何确定CO3
2-已经

      “除尽”？

  4.  “蒸发结晶”操作的

       要点？        



基本操作

    1.   如何检验杂质离子已“沉淀完全”？

           静置沉淀后，向上层清液中

    继续滴加2~3滴沉淀试剂，若溶

    液不出现浑浊，说明杂质离子已

    沉淀完全。  

三、实验实施



基本操作

    2.  “过滤”操作要点：一贴、二低、三靠

 　　

三、实验实施



基本操作

    3.  确定 CO3
2- 已“除尽”：滴加盐酸直至无气泡冒出， 并用

pH试纸检验，使溶液呈中性或为弱酸性。

 　　

三、实验实施



基本操作

      4.  “蒸发结晶”操作要点： 滤液倒入蒸发皿中，酒精灯加

热，玻璃棒不断搅拌；当出现较多固体时，停止加热，利用

余热将滤液蒸干。  　　

三、实验实施



1. 本课实验加样顺序为 BaCl2—NaOH—Na2CO3—HCl。是否还有

其他可行的加试剂顺序？排序的关键是什么？
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排序关键：Na2CO3溶液在BaCl2溶液之后加，最后加稀盐酸

NaCl 
HCl↑沉淀 沉淀 沉淀

四、实验反思
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2. 本课实验中，在沉淀完全后，“过滤”和“加过量稀盐酸溶液”的操

作顺序可否颠倒？
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四、实验反思



2. 本课实验中，在沉淀完全后，“过滤”和“加过量稀盐酸溶液”的操

作顺序可否颠倒？
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四、实验反思



一、掌握基本操作

    1.  检验杂质离子是否已“沉淀完全”的操作

    2.   “过滤”的操作

    3.  确定CO3
2-已“除尽”的操作

    4.  “蒸发结晶”的操作   　　



一、掌握基本操作

      1.   如何检验杂质离子已“沉淀完全”：

           静置沉淀后，向上层清液中继续滴加2~3滴沉淀试剂，

若溶液不出现浑浊，说明杂质离子已沉淀完全。  

      

归纳小结



一、掌握基本操作

      2.    “过滤”操作要点：一贴、二低、三靠

           一贴指的是要用蒸馏水润湿滤纸，使滤纸紧贴漏斗内壁。

二低指的是滤纸边缘略低于漏斗边缘，加入漏斗中液体的液面

略低于滤纸的边缘。三靠指向漏斗中倾倒液体时，烧杯的尖嘴

应与玻璃棒接触；玻璃棒的底端应和三层滤纸处轻轻接触；漏

斗颈的末端应与烧杯内壁相接触。  

      

归纳小结



一、掌握基本操作

         3.  确定 CO3
2- 已“除尽”：

         滴加盐酸直至无气泡冒出， 并用pH试纸检验，使溶液呈

中性或为弱酸性。

      

归纳小结



一、掌握基本操作

          4.  “蒸发结晶”操作要点： 

         将滤液倒入蒸发皿中，酒精灯加热，玻璃棒不断搅拌；当

出现较多固体时，停止加热，利用余热将滤液蒸干。       

归纳小结



二、掌握物质除杂实验方案设计的基本原则

    1.  不增(不引入新的杂质)

    2.  不减(不减少被提纯的物质)

    3.  易分离(被提纯的物质与杂质易分离)

    4.  易复原(被提纯的物质易复原)

　　



三、掌握化学沉淀法除杂的操作要点

    1. 加入试剂要过量

    2. 加入试剂的顺序要合理（后续试剂应能除去过量的前一   

        试剂）

　



谢谢观看



高一—人教版—化学—第五章

广东广雅中学 袁益娴

实验活动4：

用化学沉淀法去除粗盐中的杂质离子

答疑



1．分离下列混合物，按溶解、过滤、蒸发顺序进行的是？ 

   （单选）

     A．碳酸钙、木炭    

     B．氧化铜、硝酸钾

     C．乙醇、碘        

     D．硝酸钾、氯化钠



2．下列说法正确的是？（单选）

     A．用过滤的方法可分离碳酸钙和氯化钠溶液的混合物

     B．为加快过滤，使用玻璃棒搅动漏斗里的液体

     C．蒸发食盐水时，开始析出晶体后用玻璃棒搅拌

     D．为加快蒸发的速度，可以加热至水全部蒸干得到晶体



3．关于粗盐提纯的下列说法正确的是（单选）

       A．溶解粗盐时，加水越多越好

       B．滤去不溶性杂质以后，将滤液移至坩埚内加热浓缩

       C．当蒸发到剩有少量液体时，停止加热，利用余热将 

       液体蒸干

       D．将制得的晶体转移到过滤器中用大量水进行洗涤



4.  为了除去KNO3晶体中所含的CaSO4和MgSO4，先将它溶解

成溶液，然后加入KOH、K2CO3、Ba(NO3)2等试剂，进行过

滤、蒸发结晶等操作，其加入试剂的顺序正确的是（单选）

      A．Ba(NO3)2—KOH—K2CO3—HNO3

      B．Ba(NO3)2—KOH—HNO3—K2CO3

      C．KOH—K2CO3—Ba(NO3)2—HNO3

      D．K2CO3—Ba(NO3)2—KOH—HNO3



5.  粗食盐常含有少量K＋、Ca2＋、Mg2＋、Fe3＋、SO4
2＋等杂质离子，实

验室提纯NaCl的流程如下图，提供的试剂：饱和Na2CO3溶液、饱和

K2CO3溶液，NaOH溶液、BaCl2溶液、Ba(NO3)2溶液、75%乙醇。

（1）欲除去粗食盐中的Ca2＋、Mg2＋、Fe3＋、SO4
2＋，选出②③④所代表

的试剂，按滴加顺序依次为________________________(只填化学式)。
（2）洗涤除去NaCl晶体表面附带的少量KCl，选用的试剂为________。

NaOH、BaCl2、Na2CO3

75%乙醇



谢谢观看


