
高一—人教版—化学—必修第二册—第七章

广州市第六中学   奚彩明

实验活动8：

搭建球棍模型认识有机化合物

分子结构的特点



学习目标

1.初步了解使用模型(球棍模型)研究物质(有机化合物)结构的方法。

2.通过搭建甲烷、乙烷、乙烯和乙炔分子的球棍模型，能分析其结构

特点。并且通过搭建以上有机物分子的球棍模型，能归纳碳原子的成

键特点和各类烃分子中的化学键类型，加深对有机物分子结构的认识。

3.通过搭建球棍模型探究分子中含有4个碳原子的烃可能的结构。加深

对有机物种类繁多原因的认识。



环节一 认识球棍模型



环节一 认识球棍模型

球棍模型，是一种分子结构模型，用来表现化学分子的三维空间分布。

问题：观察模型箱中各种球、棍，思考其代表的是

什么原子、什么化学键？

黑球：碳原子    白球：氢原子   棍：共价键

单键：灰白色的棍    双键或三键：紫色的棍



环节二 搭建甲烷分子的球棍模型

填写下表，并搭建甲烷分子的球棍模型。

甲烷

分子式 结构式

结构特点

 CH4



甲烷的分子式：CH4 甲烷的结构式：

甲烷分子的结构特点：

环节二 搭建甲烷分子的球棍模型

对搭建好的甲烷分子的球棍模型进行观察，分析其结构特点。

(1)正四面体空间结构，碳原子位于中心，4个氢原子位于4个顶点。

(2)4个C-H是极性键，键长相等，

(3)4个C-H之间的夹角(键角)相等，都是109°28′。

(3)4个氢原子在空间位置上是等同的，用一个氯原子取代任意1个

氢原子都得到相同的物质，即一氯甲烷没有同分异构体；用2个

氯原子取代任意2个氢原子也得到相同的物质，即二氯甲烷也没有

同分异构体。同样，三氯甲烷和四氯化碳都是各自只有一种结构。



环节三 搭建乙烷、乙烯和乙炔分子的球棍模型

乙烷 乙烯 乙炔

分子式 结构式 分子式 结构式 分子式 结构式

          

结构特点 结构特点 结构特点

 C2H6

填写下表，搭建乙烷、乙烯和乙炔分子的球棍模型。

 C2H4  C2H2



乙烷 乙烯

分子式 结构式 分子式 结构式

 C2H6     C2H4  

乙烷的结构特点： 乙烯的结构特点：

环节三 搭建乙烷、乙烯和乙炔分子的球棍模型
对搭建好的乙烷、乙烯和乙炔分子的球棍模型进行观察，分析其结构特点。

(1)立体结构

(2)键角：109°28′

(3)1个分子内有1个碳碳单键

(          )和6个碳氢键(C-H)

(4)6个H原子的位置等同

(1)平面结构，

(2)键角：120°

(3)1个分子内有1个碳碳双

键(         )和4个碳氢键(C-H)

(4)4个H原子的位置等同



乙烯 乙炔

分子式 结构式 分子式 结构式

  C2H4     C2H2  

 乙烯的结构特点：  乙炔的结构特点：

环节三 搭建乙烷、乙烯和乙炔分子的球棍模型
对搭建好的乙烷、乙烯和乙炔分子的球棍模型进行观察，分析其结构特点。

(1)平面结构

(2)键角：120°

(3)1个分子内有1个碳碳双

键(         )和4个碳氢键(C-H) 

(4)4个H原子的位置等同

(1)直线结构

(2)键角：180°

(3)1个分子内有1个碳碳三键

(           )和2个碳氢键(C-H) 

(4)2个H原子的位置等同



环节四 归纳有机化合物中碳原子的成键特点

碳原子的成键特点

碳原子的成键数目：“碳四价”

碳原子间的成键方式：

碳骨架类型：
环状

链状：直链和支链



环节五 归纳各类烃分子中的化学键类型

烃分子中的

化学键类型

烷烃(以甲烷、乙烷为代表)       单键：           (非极性键)

                                                      单键： C-H (极性键)

烯烃(以乙烯为代表)                   双键：             (非极性键)

                                                      单键： C-H (极性键)

炔烃(以乙炔为代表)                   三键：             (非极性键)

                                                      单键： C-H (极性键)



    环节六  搭建球棍模型探究分子中含有4个

     碳原子的烃可能的结构

(1)这些有机化合物的分子式是什么?

碳骨架

分子式

碳骨架

分子式

C4H10 C4H10 C4H8 C4H8 C4H8

C4H6 C4H6 C4H8 C4H8



    环节六  搭建球棍模型探究分子中含有4个

     碳原子的烃可能的结构

(2)哪些是链状的结构?哪些是环状的结构?

链状

碳骨架

环状

碳骨架



    环节六  搭建球棍模型探究分子中含有4个

     碳原子的烃可能的结构

(3)这些有机物中的碳原子有几种成键方式?

分别在哪些分子中有所体现?

碳碳单键

碳碳双键

碳碳三键

9种分子均有所体现



    环节六  搭建球棍模型探究分子中含有4个

     碳原子的烃可能的结构

(4)哪些分子中碳原子是在同一平面内?

     哪些分子中碳原子是在一条直线上?
碳原子

在同一

平面内

碳原子

在一条

直线上

在同一平面内可能在同一平面内



    环节六  搭建球棍模型探究分子中含有4个

     碳原子的烃可能的结构

(5)哪些分子互为同系物?哪些分子互为同分

异构体? 这些分子都不互为同系物。

碳骨架

分子式

碳骨架

分子式

C4H10 C4H10 C4H8 C4H8 C4H8

C4H6 C4H6 C4H8 C4H8



有机化合物

的结构

碳原子的成键特点：

官能团

认识有机化合物的一般思路：

碳骨架

有机物的分类：

“碳四价”原则

单键、双键、三键

链状、环状

    环节七：课堂小结



谢谢观看



高一—人教版—化学—必修第二册—第七章

广州市第六中学   奚彩明

实验活动8：

搭建球棍模型认识有机化合物

分子结构的特点(答疑)



课堂练习

1.在有机化合物中，碳原子既可以与其他元素的原子形成共价

键，也可以相互成键。两个碳原子之间可以形成的共价键类型

有           、           和           。多个碳原子可

以相互结合，形成的碳骨架的类型有          和         。

碳碳单键

环状结构

碳碳双键 碳碳三键

链状结构



2.在甲烷分子中，碳原子以最外层的   个电子分别与氢原子

形成   个     键。甲烷分子中的5个原子不在同一平面上，

而是形成了         的立体结构：碳原子位于             ，

氢原子位于                  ，分子中的4个C—H的长度和

强度      ，相互之间的夹角      。

4
4 共价

正四面体 正四面体中心

正四面体的4个顶点

相同 相等

课堂练习



3.烷烃分子中的碳原子与其他原子的结合方式是(    )。

A.形成4对共用电子对

B.通过非极性键

C.通过两个共价键

D,通过离子键和共价键

A

课堂练习



4.二氯甲烷的结构式可表示如下，它们二者是否互为同分异构体？

二者不互为同分异构体，是同一种物质。

课堂练习



谢谢观看


