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你能说说研究函数的一般步骤和方法吗？

（一）创设情境 

    我们可以类比研究幂函数性质的过程和方法，进一步
研究指数函数的性质.首先画出指数函数的图象，然后借
助图象研究指数函数的性质．



用描点法作函数
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（二）探索新知 

列表画指数.gsp

� = 2�和� = 3�的图象



2.描点

3.连线

（二）探索新知 
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用描点法作函数
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（二）探索新知 
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思考：若不用描点法，

这两个函数的图象又该

如何作出呢？

2.描点

3.连线



（二）探索新知 

� = 2�

� = 3�� = (
1
3
)�

� = (
1
2
)�



（二）探索新知 

探究1.比较函数� = 2�和函数� = ( 1
2
)�的图象，它们有什么关

系？能否利用函数� = 2�的图象，画出函数� = ( 1
2
)�的图象?

      因为� = ( 1
2
)� = 2−�，点(�, �)与点(−�, �)关于�轴对称，所

以函数� = 2�图象上任意一点 P(�, �)关于�轴的对称点�1(−�, �)
都

在函数� = ( 1
2
)�的图象上，反之亦然.

    由此可知，底数互为倒数的两个指数函数的图象关于�轴对称.
� = ��(� > 1)与 � = ( 1

�
)�(� > 1)关于�轴对称.



（二）探索新知 

   探究2.选取底数�(� > �，且� ≠ �)的若干个不同的值，在同
一直角坐标系内画出相应的指数函数的图象.观察这些图象的位置、
公共点和变化趋势，它们有哪些共性？由此你能概括出指数函数
� = �� (� > �，且� ≠ �)的值域和性质吗？



问题1：这些图象分别在哪几个象限？

答：所有图象都在第＿＿＿＿象限一、二

问题2：图象的上升、下降与底数�有联系吗？

答：当底数             时图象上升；
        当底数                   时图象下降．� < � <  �

（二）探索新知 

� > �



问题3：所有图象都经过哪个点？

答：所有图象都经过点＿＿＿＿．（0，1）

问题4：函数定义域和值域分别是什么？

答：定义域为＿＿，值域为＿＿＿＿．R (0, +∞)

（二）探索新知 
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定 义 域 :
 值  域 : ( 0 , +  ∞   )

必过 点： ( 0 , 1 )  
�>0, �>1;      �<0, 0<�<1

在 R 上是 增函数

 �<0, � >1;     �>0,0< � <1  

在 R 上是 减函数

（三）建构新知 

� = ��
(0 < � < 1)

(0,1)
� = 1

o o



                （四）题型分析 
题型一：指数型函数过定点问题

    例1.函数�(�) = ��−3 + 3(� > 0且� ≠ 1)的图象过定点                

答案: (3,4)

解析:要使函数过定点，即函数值与�无关，只需指数为零.

     令� − 3 = 0,即� = 3时, 

     �(�) = �0 + 3 = 4,
     故函数�(�) = ��−3 + 3恒过定点(3,4).



    

    

答案: (−1, − 1)
解析:当� + 1 = 0,即� =− 1时, 
           �(�) = �0 − 2 =− 1,
     故函数�(�) = ��+1 − 2恒过定点(−1, − 1).

题型一：指数型函数过定点问题

跟踪训练1.已知函数�(�) = ��+1 − 2(� > 0且� ≠ 1)的图象一定
过定点�，则定点�的坐标是                

（四）题型分析 



例2.比较下列各题中两个值的大小：

 ∵底数1.7 > 1, 

(1) 1.72.5__ 1.73 (3) 1.70.5__ 0.82.5(2)0.8−1__0.8−2

∴1.72.5< 1.73.

又∵ 2.5 < 3 ，

题型二：应用指数函数的单调性比较大小 

∴指数函数� = 1.7�是增函数.

解: (1)1.72.5和1.73可看作函数� = 1.7�
     当�分别取2.5和3时的函数值.



(2)∵函数� = �. ��

在R上是减函数，

∴ �. �−�< �. �−�

又∵ -1  >  -2  ，

(2)0.8−1__0.8−2



∴1.70.5> 0.82.5

(3) 由指数函数的性质知         
            1.70.5 > 1.70 = 1

0.82.5 < 0.80 = 1 

(3)1.70.5__ 0.82.5



              
跟踪训练2.比较下面两个数的大小:
     (� − 1)1.3与(� − 1)2.4 (� > 1,且� ≠ 2).

题型二：应用指数函数的单调性比较大小 

解:因为� > 1,且� ≠ 2,所以� − 1 > 0,且� − 1 ≠ 1,
 ①若� − 1 > 1,即� > 2,则� = (� − 1)�是增函数,

   ∴ (� − 1)1.3 < (� − 1)2.4.
 ②若0 < � − 1 < 1,即1 < � < 2,则� = (� − 1)�是减函数,

   ∴ (� − 1)1.3 > (� − 1)2.4.
故当� > 2时, (� − 1)1.3 < (� − 1)2.4;
  当1 < � < 2时, (� − 1)1.3 > (� − 1)2.4.



 比较幂的大小的方法总结 

（1）同底数幂比较大小时构造指数函数，根据其单调性比较.

（2）底数、指数都不相同时，可以借助“1”与两数比较，
           或画图直接描点，采取观察法比较大小.

（3）当底数含参数时，要按底数� > 1和0< � < 1两种情况分类讨论.



∴3x－1≥－1，∴x≥0，

故原不等式的解集是 0, +∞).

题型三：应用指数函数的单调性解指数不等式

例3.解不等式( 1
2
)3�−1 ≤ 2；

解： ∵ 2 = ( 1
2
)−1，

∴原不等式可以转化为(
1
2
)3�−1 ≤ (

1
2
)−1

∵� = ( 1
2
)�在R上是减函数,



跟踪训练3.已知��2−3�+1 < ��+6(� > 0,且� ≠ 1) ，求x的取值范围.

题型三：应用指数函数的单调性解指数不等式

解　分情况讨论：

①当0 < � < 1时，函数� = �� 在R上是减函数，

∴�2 − 3� + 1 > � + 6， ∴�2 − 4� − 5 > 0 ，

解得� <− 1 或� > 5，

所以原不等式的解集是(−∞, − 1) ∪ (5, +∞).



②当� > 1时，函数� = �� 在R上是增函数，

  ∴�2 − 3� + 1 < � + 6， ∴�2 − 4� − 5 < 0 ，

   解得−1 < � < 5，

   所以原不等式的解集是(−1,5).

   综上所述，当0 < � < 1时，不等式的解集是(−∞, − 1) ∪ (5, +∞)；

             当� > 1时，不等式的解集是(−1,5).



(1)利用指数函数的单调性解不等式，需将不等式两边都凑成

底数相同的指数式.

(2)解不等式��(�) > ��(�)(� > 0，且� ≠ 1)的依据是指数型函

数的单调性，要养成判断底数取值范围的习惯，若底数不确定，

就需进行分类讨论，即��(�) > ��(�)⇒�(�) > �(�)(� > 1)或

�(�) < �(�)(0 < � < 1)

反思感悟



（五）当堂达标

1.若2�+1 < 1,则�的取值范围是（     ）
    A. (−1,1)                              B.(−1, + ∞)
         C.(0,1) ∪ (1, + ∞)              D.( −∞, − 1)

答案：D

解析： ∵2�+1 < 1 = 20,且� = 2�是增函数，

∴ � + 1 < 0, ∴ � <− 1.



答案：D

解析： ∵� = 0.9�在R上是减函数， 0.3 < 0.5

∴ 0.90.3 > 0.90.5.

2.下列判断正确的是（   ）
    A. 1.72.5 > 1.73           B. 0.82 < 0.83

    C. �2 < � 2                 D. 0.90.3 > 0.90.5



答案：� < �

解析： ∵� = 5−1
2

∈ (0,1), ∴ �(�) = ��在R上是减函数， 

又�(�) > �(�),

∴ � < �

3.已知� = 5−1
2

， 函数�(�) = ��，若实数�，�满足�(�) > �(�),
  则�，�的大小关系为        



1.指数函数的图象及其性质

 2.题型分析:

(六)课堂小结

题型一：指数型函数过定点问题

题型二：应用指数函数的单调性比较大小 

题型三：应用指数函数的单调性解指数不等式
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4.2.2指数函数的图象和性质  答疑
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疑难点突破：指数型函数的定义域与值域问题

例1. 求下列函数的定义域与值域

(1) � = 2
1

�−4;           (2) � = ( 2
3
)−|�|.

解:(1)由� − 4 ≠ 0,得� ≠ 4, 

∴函数的定义域为(−∞,4) ∪ (4, +∞).

∵ 1
�−4

≠ 0 ∴ 2
1

�−4 ≠ 20 ∴ � ≠ 1

∴  � = 2
1

�−4的值域为(0,1) ∪ (1, + ∞).



 (2) � = ( 2
3
)−|�|

解:(2)函数的定义域为R

∵ � = ( 2
3
)−|�| = ( 3

2
)|�|，且|�| ≥ 0

∴  (
3
2
)|�| ≥  

3
2
 
0

= 1

∵ y = ( 3
2
)�在R上单调递增

故� = ( 2
3
)−|�|的值域为 1, + ∞).



跟踪训练1.已知函数 �(�) = �� (� > 0，且� ≠ 1)的图象经过点(2, 1
9
).

(1)比较�(2)与�(�2 + 2)的大小；

(2)求函数g(�) = ��2−2�(� ≥ 0)的值域.

解:(1)由已知得�2 = 1
9
，解得� =± 1

3

∵ � > 0  ∴ � = 1
3
  则�(�) = ( 1

3
)�

∴  �(�) =  1
3
 
�
在�上单调递减

∵2 ≤ �2 + 2

∴ �(2)≥�(�2 + 2)



跟踪训练1.已知函数 �(�) = �� (� > 0，且� ≠ 1)的图象经过点(2, 1
9
).

(1)比较�(2)与�(�2 + 2)的大小；

(2)求函数�(�) = ��2−2�(� ≥ 0)的值域.

解:(2)由(1)得� = 1
3
∴ �(�) = ( 1

3
)�2−2� 

 ∵� ≥ 0 ∴ �2 − 2� = (� − 1)2 − 1 ≥− 1

∴ 0 < (
1
3
)�2−2� ≤  

1
3
 
−1

= 3

即函数�(�) = ��2−2�(� ≥ 0)的值域为(0,3 .



解题方法
    　　

指数型函数� = ��(�)(� > 0且� ≠ 1) 的定义域、值域的求法

1.定义域的求法：

  函数� = ��(�)的定义域与� = �(�)的定义域相同.

2.函数� = ��(�)的值域的求法如下：

①换元,令t = �(�);
②求t = �(�)的定义域� ∈ D;
③求t = �(�)的值域t∈ M;

④利用� = ��的单调性求� = ��(t∈ M)的值域.
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