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%!

%

!"" 所名校高考模拟金典卷!数学"四#

!

&!"

分钟
!

&'"

分"

一!选择题"本题共
&!

小题#每小题
'

分#共
("

分
)

在每小题给出的四个选项中#只有一项是符

合题目要求的
)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

&!

已知集合
"*

&

#

"

#

#

&

'(

$*

&

#

"

!

#

*

&

'(则

,)"

%

$*

&

#

"

#

#

&

'

-!"

%

$*

&

#

"

#

*

"

'

.!"

3

$*

&

#

"

"

#

#

#

&

'

$!"

3

$*

&

#

"

#

#

"

'

答案
!

.

命题意图
!

本题考查集合的运算2考查数学运算能力和判断能力
!

解题分析
!

由
!

#

*

&

得
#

*

"

#所以
$*

!

#

"

#

*

"

"

!

所以
"

3

$*

!

#

"

"

#

#

#

&

"#

"

%

$*"!

!!

若复数
&*

0

&/0

#

0

为虚数单位$(则
&

"

'

&*

,!

&

!

0 -!%

&

+

.!

&

+

$!

&

!

答案
!

$

命题意图
!

本题考查复数的运算2考查数学运算能力
!

解题分析
!

由题意可得
&

&

'

&*

"

&

"

!

*

$

"

0

"

"

&/0

"

%

!

*

$

&

槡!
%

!

*

&

!

!

1!

袋子中装有大小/形状完全相同的
!

个白球和
!

个红球(现从中不放回地摸取两个球(已知第

二次摸到的是红球(则第一次摸到红球的概率为

,!

&

(

-!

&

1

.!

&

!

$!

&

'

答案
!

-

命题意图
!

本题考查古典概型2考查抽象思维能力
!

解题分析
!

设两个红球为
9

&

#

9

!

#两个白球为
M

&

#

M

!

#则第二次摸到的红球的所有可能结果为
M

&

9

&

#

M

!

9

&

#

9

!

9

&

#

M

&

9

!

#

M

!

9

!

#

9

&

9

!

#共
(

种#其中第一次摸到红球的事件包括'

9

!

9

&

#

9

&

9

!

共
!

种#结合排列组合

公式可知第一次摸到红球的概率为
2*

!

(

*

&

1

!

+!

已知角
"

的终边经过点
2

#

%

'

!

(

%(

$(则
D?6

#

"

/

!

+

$

*

,!%

4

(

-!%

&4

4

.!%! $!

1槡&2
!

答案
!

-

命题意图
!

本题考查三角恒等变换2考查数学运算能力与转换的思想
!

解题分析
!

D?6

"

*

%(

%

'

!

*

&!

'

#所以
D?6

$

"

/

!

+

%

*

D?6

"

/D?6

!

+

&%D?6

"

D?6

!

+

*%

&4

4

!
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若函数
-

#

#

$

*

!

#

/&

(

#

+

"

(

)#/)%&

(

#

#

-

.

/

"

在其定义域上单调递增(则实数
)

的取值范围是

,!

#

"

(

1

0

-!

#

"

(

1

$

.!

1

1

(

/

;

$

$!

1

"

(

/

;

$

答案
!

,

命题意图
!

本题考查分段函数的单调性2考查数学运算能力与抽象思维能力
!

解题分析
!

B

函数
-

$

#

%

*

!

#

/&

#

#

+

"

#

)#/)%&

#

#

#

&

"

在$

%

;

#

/

;

%上单调递增#

=

函数
'

*)#/)%&

在区间$

%

;

#

"

%上为增函数#

=

)

*

"

#

)%&

$

!

"

/&*!

&

#

解得
"

#

)

$

1

#

=

实数
)

的取值范围是$

"

#

1

+

!

(!

已知双曲线
7

)

#

!

%+

'

!

*&

(过点
2

#

!

(

"

$的直线
@

与
7

有唯一公共点(则直线
@

的方程为

,!

'

*!#%& -!

'

*%

&

!

#/&

.!

'

*

&

!

#%&

或
'

*%

&

!

#/& $!

'

*!#%&

或
'

*%

&

!

#/&

答案
!

.

命题意图
!

本题考查双曲线的性质2考查数学运算能力与抽象思维能力
!

解题分析
!

由双曲线的几何性质可知#当直线与渐近线平行时#直线
@

与
7

有唯一公共点#

由于双曲线的渐近线为
'

*G

&

!

#

#故直线
@

的方程为
'

*

&

!

$

#%!

%或
'

*%

&

!

$

#%!

%#

即
'

*

&

!

#%&

或
'

*%

&

!

#/&!

4!

在
0

"$7

中(角
"

(

$

的对边分别是
%

(

0

(且
"*("A

(

0*!

(

%*#

(若解此三角形有两解(则
#

的取值范围是

,!#

*

槡1 -!"

#

#

#

!

.!槡1
#

#

#

! $!槡1
#

#

$

!

答案
!

.

命题意图
!

本题考查解三解形(考查数学运算能力和逻辑思维能力
!

解题分析
!

由正弦定理得
506$*

0506"

%

*

槡1
#

#

B"*("A

#

="A

#

$

#

&!"A

#要使此三角形有两解#则
("A

#

$

#

&!"A

#且
$

;

2"A

#即槡1
!

#

506$

#

&

#

=

槡1
!

#

槡1
#

#

&

#解得槡1#

#

#

!!

9!

二项式#

!#

+

%

&

1#

1

$

:的展开式中含有非零常数项(则正整数
:

的最小值为

,!4 -)&! .)&+ $!'

答案
!

,

命题意图
!

本题考查二项式定理2考查数学运算能力
!

解题分析
!

展开式的通项为
/

*/&

*

$

%

&

1

%

*

!

:%*

.

*

:

#

+:%4*

#令
+:%4**"

#则
:*

4*

+

#当
**+

时#

:

取最小值#

最小值为
4

#故选
,

项
!
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%!

%

!"# $"%

&"%

!"#

!"#

!

$

$

!"#

!"#

!

$

$

2!

榫卯#

+,-./0

$是两个木构件上所采用的一种凹凸结合的连接

方式
!

凸出的部分叫榫(凹进去的部分叫卯(榫和卯咬合(起到

连接作用
!

代表建筑有北京的紫禁城/天坛祈年殿(山西悬空寺

等(如图是一种榫卯构件中榫的三视图(则该榫的表面积和体

积分别为

,!9/&(

!

(

!/9

!

-!2/&(

!

(

!/9

!

.!9/&(

!

(

+/9

!

$!2/&(

!

(

+/9

!

答案
!

,

命题意图
!

本题考查数学文化背景下的三视图问题2考查空间想象能力
!

解题分析
!

由三视图知该榫头是由上下两部分构成'上方为长方体$底面为边长是
&

的正方形#高为
!

%#下

方为圆柱$底面圆半径为
!

#高为
!

%

!

其表面积为圆柱的表面积加上长方体的侧面积#所以
+*!:

$

!

!

:!

%

/

!

$

!

:!

!

%

/+

$

&:!

%

*9/&(

!

!

其体积为圆柱与长方体体积之和#所以
,*

$

!

:!

!

%

:!/&:&:!*9

!

/!!

!"

!"!#$""

$"$#"

#$

!$"#%!

%&

%

%'

!

$&%&

(

)

&"!

运行如图所示的程序框图(如果输入某个正整数
:

后(输出的
J

)

#

!"

(

'"

$(那

么
:

的值为

,!1

-!+

.!'

$!(

答案
!

-

命题意图
!

本题考查程序框图2考查逻辑推理能力与数学运算能力
!

解题分析
!

依次运行框图中的程序#可得'

第一次#

J*&/1:"*&

#

E*!

,

第二次#

J*&/1:&*+

#

E*1

,

第三次#

J*&/1:+*&1

#

E*+

,

第四次#

J*&/1:&1*+"

#

E*'

,

第五次#

J*&/1:+"*&!&

#

E*(

,

33

因为输出的
J

)

$

!"

#

'"

%#

所以程序运行完第四次即可满足题意#所以判断框中
:

的值为
+!

满分导考
!

错
<,

学

此类试题的常考题型/分值/难度/考频 失分陷阱

程序框图是高考客观题常考知识点(分值
'

分(难度中等(考查形式有)#

&

$判断

程序运行的结果2#

!

$判断程序框图的算法2#

1

$补全程序框图

该类试题的失分点主要表现为

对循环终止条件的判断错误

得分要点 满分秘诀)程序框图的补全及逆向求解问题思路)

$

先假设参数的判断条件满足或不满足2

%

运行循环

结构(一直到运行结果与题目要求的输出结果相同为止2

&

根据此时各个变量的值(补全程序框图

&&!

已知定义在非零实数集上的奇函数
'

*

-

#

#

$(函数
'

*

-

#

#%!

$与
.

#

#

$

*506

!

#

!

的图象共有
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%!

%

#!

!!!

+

个交点(则该
+

个交点的横坐标之和为

,!! -!+ .!( $!9

答案
!

$

命题意图
!

本题考查函数性质的综合应用2考查抽象思维能力和数形结合的思想
!

解题分析
!

因为函数
'

*

-

$

#

%是奇函数#

'

*

-

$

#

%关于点$

"

#

"

%中心对称#所以函数
'

*

-

$

#%!

%关于点$

!

#

"

%中心对称#又由!#
!

*E

!

#

E

)

$

得到
#*!E

#

E

)

$

#即函数
.

$

#

%

*506

!

#

!

的对称中心为$

!E

#

"

%#

E

)

$

#因此#点

$

!

#

"

%也是函数
.

$

#

%

*506

!

#

!

的一个对称中心#

因为函数
'

*

-

$

#%!

%与
.

$

#

%

*506

!

#

!

的图象共有
+

个交点#交点横坐标依次设为
#

&

#

#

!

#

#

1

#

#

+

#且
#

&#

#

!#

#

1#

#

+

#所以由函数对称性可知#&

/#

+

!

*!

#

#

!

/#

1

!

*!

#因此
#

&

/#

!

/#

1

/#

+

*9!

&!!

已知函数
-

#

#

$

*%#%F

#

%E

(若
E

)

1

%&

(

F

0时(函数
-

#

#

$至少有
!

个零点(其中
F

为自然对

数的底数(则实数
%

的取值范围是

,!

#

F

!

(

/

;

$

-!

#

&

(

/

;

$

.!

#

&

(

F

!

$

$!

#

"

(

&

$

答案
!

,

命题意图
!

本题考查零点问题2考查数学运算能力/抽象思维能力与化归转化的思想
!

解题分析
!

由题意可知方程
%#%F

#

*E

#

E

)

*

%&

#

F

!

+上至少有两个实数根#

即
F

#

*%#%E

#

E

)

*

%&

#

F

!

+上至少有两个实数根#

考查临界情况#当
E*F

!时#直线
'

*%#%F

!与指数函数
'

*F

#相切#

由
'

*F

#可得
'

5*F

#

#则切点坐标为$

#

"

#

F

#

"

%#切线斜率
E*

'

5

"#*#

"

*F

#

"

#

切线方程为
'

%F

#

"

*F

#

"

$

#%#

"

%#切线过点$

"

#

%F

!

%#

故
%F

!

%F

#

"

*F

#

"

$

"%#

"

%#很明显方程的根为
#

"

*!

#此时切线的斜率
E*F

!

!

故实数
%

的取值范围是$

F

!

#

/

;

%

!

二!填空题"本题共
+

小题#每小题
'

分#共
!"

分
!

把答案填在题中的横线上
!

&1!

已知
!

/

"

为两个单位向量(且
!

"

"*"

(则
!

与
!/!"

夹角的余弦值为
!!!!

!

答案
!

槡'
'

命题意图
!

本题考查向量的夹角2考查数学运算能力
!

解题分析
!

因为
!

-

"

为两个单位向量#且
!

&

"*"

#所以
"

!/!"

"

*

$

!/!"

%槡 !

*槡&/+*槡'#

设
!

与
!/!"

的夹角为
"

#则
785

"

*

$

!/!"

%&

!

"

!

""

!/!"

"

*

"

!

"

!

/!"

&

!

槡'
*

&

槡'
*

槡'
'

!

&+!

椭圆#
!

&(

/

'

!

4

*)

#

)

*

"

$的离心率为
!!!!

!

答案
!

1

+

命题意图
!

本题考查椭圆的离心率(考查数学运算能力
!

解题分析
!

%*+槡)#

3*1槡)#

4*

3

%

*

1槡)

+槡)
*

1

+

!
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"数学#理科$

%!

%

&'!

已知
#

(

'

)

"

(满足

#%

'

%!

$

"

(

#/!

'

%'

+

"

(

#%+

'

/4

+

"

-

.

/

(

则
&*

'

%+#

的最大值为
!!!!!

!

答案
!

%!

命题意图
!

本题考查线性规划2考查数学运算能力与数形结合的思想
!

解题分析
!

由约束条件

#%

'

%!

$

"

#

#/!

'

%'

+

"

#

#%+

'

/4

+

-

.

/ "

作出可行域如图所示#

!"!#"#$%

$

!%&#'($%

!&#"!$%

#

!

'

由
#/!

'

%'*"

#

#%+

'

/4*"

&

#

得
"

$

&

#

!

%#所以
&

>?@

*!%+*%!!

&(!

如图(在直角梯形
"$78

中(

1

"$7*2"A

(

78*!

(

"$*$7*&

(

?

是边
78

的中点(

0

"8?

沿
"?

翻折成四棱锥
85%"$7?

(则点
7

到平面
"$85

距离的最大值为
!!!!

!

!!

"

#

$

%

&

%

!

$

'

答案
!

槡!
!

命题意图
!

本题考查利用基本不等式解决空间几何体中点到面的距离最大问题2考查逻辑推理能力和空

间想象能力
!

!!

"

#

$

%

&

'

(

解题分析
!

由翻折过程可得#在如图所示的四棱锥
85%"$7?

中#底面
"$7?

为边长

是
&

的正方形#侧面
85?"

中#

85?

(

"?

#且
85?*"?*&!

B"?

(

85?

#

"?

(

7?

#

85?

3

7?*?

#

="?

(

平面
857?

#作
85=

(

7?

于
=

#作
=C

(

"$

于
C

#连接
85C

#则由
"?

(

平面
857?

#可得
85=

(

"?

#

=85=

(

平面
"$7?!

又
B"$

4

平面
"$7?

#

=85=

(

"$

#

B=C

(

"$

#

85=

3

=C*=

#

="$

(

平面
85

=C!

在
0

85=C

中#作
=G

(

85C

于
G

#则
=G

(

平面
"$85

#

B

由题意可得
7?

2

平面
"$85

#

==G

即为点
7

到平面
"$85

的距离#

在
ED

0

85=C

中#

85=

(

=C

#

=C*&

#设
85=*#

#则
"

#

#

$

85?*&

#

=85C* &/#槡 !

!

由
85=

&

=C*85C

&

=G

可得
#* &/#槡 !

&

=G

#

==G*

#

&/#槡 !

*

&

&/

&

#槡 !

$

槡!
!

#当
#*&

时等号成立#此时
85?

(

平面
"$7?

#

综上可得#点
7

到平面
"$85

距离的最大值为槡!
!

!
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三!解答题"共
4"

分
!

解答应写出文字说明!证明过程或演算步骤
!

第
&4

#

!&

题为必考题#每个

试题考生都必须作答
!

第
!!

!

!1

题为选考题#考生根据要求作答
!

$一%必考题"共
("

分
!

&4!

#本小题满分
&!

分$

已知数列&

%

:

'的前
:

项和为
+

:

(数列
+

:

& '

:

是首项为
&

(公差为
!

的等差数列
!

#

&

$求数列&

%

:

'的通项公式2

#

!

$设数列&

0

:

'满足
%

&

0

&

/

%

!

0

!

/

6

/

%

:

0

:

*'%

#

+:/'

$#

&

!

$

:

(求数列&

0

:

'的前
:

项和
/

:

!

命题意图
!

本题考查数列的通项公式与前
:

项和2考查数学运算能力
!

解题分析
!

$

&

%由题意可得+:

:

*&/!

$

:%&

%#可得
+

:

*!:

!

%:!

=

当
:

+

!

时#

%

:

*+

:

%+

:%&

*!:

!

%:%

*

!

$

:%&

%

!

%

$

:%&

%+

*+:%1!

当
:*&

时#

%

&

*&

对上式也成立
!

=%

:

*+:%1

$

:

)

#

9

%

! (

分………………………………………………………………………………………

$

!

%

B

%

&

0

&

/

%

!

0

!

/

3

/

%

:

0

:

*'%

$

+:/'

%$

&

!

%

:

#

=

当
:

+

!

时#

%

&

0

&

/

%

!

0

!

/

3

/

%

:%&

0

:%&

*'%

$

+:/&

%$

&

!

%

:%&

#

两式相减可得%:

0

:

*

$

+:%1

%

:

$

&

!

%

:

$

:

+

!

%#又%&

0

&

*

&

!

满足上式#

=

%

:

0

:

*

$

+:%1

%

:

$

&

!

%

:

$

:

)

#

9

%

!=0

:

*!

:

#

=

数列!

0

:

"的前
:

项和
/

:

*

!

$

!

:

%&

%

!%&

*!

:/&

%!! &!

分……

&9!

#本小题满分
&!

分$

!

"

#

$

%

&

'

(

在四棱锥
2%"$78

中(

2"

(

平面
"$78

(

0

"$7

是正三角形(

"7

与
$8

的交点
=

恰好是
"7

的中点(又
2"*"$*+

(

1

78"*&!"A!

#

&

$求证)

$8

(

27!

#

!

$设
?

为
27

的中点(点
1

在线段
"$

上(若直线
?1

2

平面
2"8

(求
"1

的长2

#

1

$求二面角
"%27%$

的余弦值
!

命题意图
!

本题考查空间点/线/面的位置关系和空间向量2考查空间想象能力与逻辑推理能力
!

!

"

#

$

%

&

'

(

)

解题分析
!

$

&

%

B

0

"$7

是正三角形#

=

是
"7

的中点#

=$=

(

"7

#即

$8

(

"7!

又
B2"

(

平面
"$78

#

=2"

(

$8!

又
2"

3

"7*"

#

=$8

(

平面
2"7

#

=$8

(

27! 1

分…………………………

$

!

%取
87

的中点
F

#连接
1F

#

?F

#则
?F

2

平面
2"8

#

又直线
?1

2

平面
2"8

#

?F

3

?1*?

#所以平面
?1F

2

平面
2"8

#所以
1F

2

"8

#

B=F

是
0

7"8

的中位线#

=

点
=

在
1F

上#

B=

为
"7

的中点#

8=

(

"7

#

="8*78

#

B

1

"87*&!"A

#

"$*+

#

=

1

$"8*

1

$"7/

1

7"8*2"A

#

则三角形
"=1

为直角三角形#又
1

"=1*1"A

#故
"1*&! 4

分……………………………………………

$

1

%分别以
"$

#

"8

#

"2

为
#

轴#

'

轴#

&

轴建立如图所示的空间直角坐标系#

=$

$

+

#

"

#

"

%#

7

$

!

#

!槡1#

"

%#

8

$

"

#

+槡1
1

#

"

%#

2

$

"

#

"

#

+

%#
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%!

%

!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

+

,55

8$*

$

+

#

%

槡+1

1

#

"

%为平面
2"7

的法向量#

,55

27*

$

!

#槡!1

#

%+

%#

,55

2$*

$

+

#

"

#

%+

%#

设平 面
2$7

的 一 个 法 向 量 为
# *

$

#

#

'

#

&

%#则
#

&

,55

27*"

#

#

&

,55

2$*"

&

#

即

!# 槡/!1

'

%+&*"

#

+#%+&*"

&

#

令
&*1

#得
#*1

#

'

槡* 1

#则平面
2$7

的一个法向量为
#*

$

1

#槡1#

1

%#

设二面角
"%27%$

的大小为
"

#则
785

"

*

#

&

,55

8$

"

#

""

,55

8$

"

*

槡4
4

#

所以二面角
"%27%$

的余弦值为槡4
4

! &!

分………………………………………………………

&2!

#本小题满分
&!

分$

已知抛物线
7

)

'

!

*!

H

#

#

H

*

"

$上一点
2

#

#

"

(

!

$到焦点
1

的距离
"

21

"

*!#

"

!

#

&

$求抛物线
7

的方程2

#

!

$过点
2

引圆
=

)#

#%1

$

!

/

'

!

**

!

#

"

#

*

$

槡!$的两条切线
2"

/

2$

(切线
2"

/

2$

与抛物

线
7

的另一交点分别为
"

(

$

(线段
"$

中点的横坐标记为
#

"

(求实数
#

"

的取值范围
!

命题意图
!

本题考查直线与抛物线的位置关系2考查数学运算能力和转化化归的思想
!

解题分析
!

$

&

%由抛物线定义#得
"

21

"

*#

"

/

H

!

#

由题意得

!#

"

*#

"

/

H

!

!

H

#

"

*+

H

*

-

.

/

"

#解得
H

*!

#

"

&

*&

#所以抛物线的方程为
'

!

*+#! +

分…………………………………

$

!

%由题意知#过点
2

引圆$

#%1

%

!

/

'

!

**

!

$

"

#

*

$槡!%的切线斜率存在#设切线
2"

的方程为
'

*E

&

$

#%

&

%

/!

#则圆心
=

到切线
2"

的距离
;*

"

!E

&

/!

"

E

!

&槡 /&

**

#$

*

!

%+

%

E

!

&

%9E

&

/*

!

%+*"!

设切线
2$

的方程为
'

*E

!

$

#%&

%

/!

#同理可得$

*

!

%+

%

E

!

!

%9E

!

/*

!

%+*"

#

所以#

E

&

#

E

!

是方程$

*

!

%+

%

E

!

%9E/*

!

%+*"

的两根#

E

&

/E

!

*

9

*

!

%+

#

E

&

E

!

*&!

设
"

$

#

&

#

'

&

%#

$

$

#

!

#

'

!

%#由
'

*E

&

$

#%&

%

/!

'

!

*+

&

#

#得
E

&

'

!

%+

'

%+E

&

/9*"

#

由韦达定理知
!

'

&

*

9%+E

&

E

&

#所以
'

&

*

+%!E

&

E

&

*

+

E

&

%!*+E

!

%!

#同理可得
'

!

*+E

&

%!!

则
#

"

*

#

&

/#

!

!

*

'

!

&

/

'

!

!

9

*

$

+E

!

%!

%

!

/

$

+E

&

%!

%

!

9

*!

$

E

!

&

/E

!

!

%

%!

$

E

&

/E

!

%

/&*!

$

E

&

/E

!

%

!

%!

$

E

&

/E

!

%

%1

#

设
B*E

&

/E

!

#则
B*

9

*

!

%+

)

*

%+

#

%!

%#

所以
#

"

*!B

!

%!B%1

#对称轴
B*

&

!

*

%!

#所以
2

#

#

"$

14! &!

分……………………………………

!"!

#本小题满分
&!

分$

交强险是车主必须为机动车购买的险种(若普通
(

座以下私家车投保交强险第一年的费用

#基准保费$统一为
%

元(在下一年续保时(实行的是费率浮动机制(保费与上一年度车辆发

生道路交通事故的情况相联系(发生交通事故的次数越多(费率也就越高(具体浮动情况如
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%!

%

#%

!!!

下表)

交强险浮动因素和浮动费率比率表

浮动因素 浮动比率

"

&

上一年度未发生有责任道路交通事故 下浮
&"C

"

!

上两年度未发生有责任道路交通事故 下浮
!"C

"

1

上三年度未发生有责任道路交通事故 下浮
1"C

"

+

上一个年度发生一次有责任不涉及死亡的道路交通事故
"C

"

'

上一个年度发生两次及两次以上有责任不涉及死亡的道路交通事故 上浮
&"C

"

(

上一个年度发生有责任交通死亡事故 上浮
1"C

某机构为了解某一品牌普通
(

座以下私家车的投保情况(随机抽取了
("

辆车龄已满三年的

该品牌同型号私家车的下一年续保时的情况(统计得到了下面的表格)

类型
"

&

"

!

"

1

"

+

"

'

"

(

数量
&" ' ' !" &' '

以这
("

辆该品牌车的投保类型的频率代替一辆车投保类型的概率(完成下列问题)

#

&

$按照我国*机动车交通事故责任强制保险条例+汽车交强险价格的规定(

%*2'"

(记
D

为

某同学家的一辆该品牌车在第四年续保时的费用(求
D

的分布列与数学期望2#数学期

望值保留到个位数字$

#

!

$某二手车销售商专门销售这一品牌的二手车(且将下一年的交强险保费高于基本保费的

车辆记为事故车(假设购进一辆事故车亏损
'"""

元(一辆非事故车盈利
&""""

元)

$

若该销售商购进三辆#车龄已满三年$该品牌二手车(求这三辆车中至多有一辆事故车

的概率2

%

若该销售商一次购进
&""

辆#车龄已满三年$该品牌二手车(求他获得利润的期望值
!

命题意图
!

本题考查离散型随机变量的分布列/数学期望的求法及应用(考查数学建模能力和函数与方程

思想
!

解题分析
!

$

&

%由题意可知'

D

的可能取值为
"!2%

#

"!9%

#

"!4%

#

%

#

&!&%

#

&!1%

#

由统计数据可知
2

$

D*"!2%

%

*

&

(

#

2

$

D*"!9%

%

*

&

&!

#

2

$

D*"!4%

%

*

&

&!

#

2

$

D*%

%

*

&

1

#

2

$

D*&!&%

%

*

&

+

#

2

$

D*&!1%

%

*

&

&!

#

所以
D

的分布列为

D "!2% "!9% "!4% % &!&% &!1%

2

&

(

&

&!

&

&!

&

1

&

+

&

&!

?D*"!2%:

&

(

/"!9%:

&

&!

/"!4%:

&

&!

/%:

&

1

/&!&%:

&

+

/&!1%:

&

&!

*

&&!2%

&!

*

&&1"'

&!

A

2+!! (

分………………

$

!

%

$

由统计数据可知任意一辆该品牌车龄已满三年的二手车为事故车的概率的为&

1

#三辆车中至多有一

辆事故车的概率为
2*

$

&%

&

1

%

1

/.

&

1

:

&

1

:

$

!

1

%

!

*

!"

!4

!

%

设
N

为给销售商购进并销售一辆二手车的利润#

N

的可能取值为
%'"""

#

&""""!
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%!

%

所以
N

的分布列为

N %'""" &""""

2

&

1

!

1

所以
?N*%'""":

&

1

/&"""":

!

1

*'"""!

所以该销售商一次购进
&""

辆该品牌车龄已满三年的二手车获得利润的期望值为
&"":?N*'"

万元
!

&!

分………………………………………………………………………………………………

!&!

#本小题满分
&!

分$

已知函数
-

#

#

$

*<6#/

%%&

#

(

.

#

#

$

*

%

#

506#/&

$

%!

#

(

%

)

"!

#

&

$求函数
-

#

#

$的极小值2

#

!

$求证)当
%

)

1

"

(

&

0时(

-

#

#

$

*

.

#

#

$

!

命题意图
!

本题考查导数的综合应用2考查数学运算能力/抽象思维能力和逻辑推理能力
!

解题分析
!

$

&

%

-

5

$

#

%

*

&

#

%

%%&

#

!

*

#%

$

%%&

%

#

!

$

#

*

"

%#

当
%%&

$

"

#即
%

$

&

时#

-

5

$

#

%

*

"

#函数
-

$

#

%在$

"

#

/

;

%上单调递增#无极小值,

当
%%&

*

"

#即
%

*

&

时#

-

5

$

#

%

#

"

7

"

#

#

#

%%&

#函数
-

$

#

%在$

"

#

%%&

%上单调递减
!

-

5

$

#

%

*

"

7

#

*

%%&

#函数
-

$

#

%在$

%%&

#

/

;

%上单调递增#

-

$

#

%极小*
-

$

%%&

%

*&/<6

$

%%&

%#

综上所述#当
%

$

&

时#

-

$

#

%无极小值,当
%

*

&

时#

-

$

#

%极小*&/<6

$

%%&

%

! +

分……………………………

$

!

%令
1

$

#

%

*

-

$

#

%

%

.

$

#

%

*<6#/

%%&

#

%

%

$

506#/&

%

%!

#

*

#<6#%%506#/&

#

$

#

*

"

%#

当
"

$

%

$

&

时#要证
-

$

#

%

*

.

$

#

%#即证
1

$

#

%

*

"

#即证
#<6#%%506#/&

*

"

#

要证
#<6#%%506#/&

*

"

#即证
#<6#

*

%506#%&

#

$

当
"

#

%

$

&

时#令
6

$

#

%

*#%506#

#

65

$

#

%

*&%785#

+

"

#所以
6

$

#

%在$

"

#

/

;

%上单调递增#

故
6

$

#

%

*

6

$

"

%

*"

#即
#

*

506#!=%#%&

*
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