
2017届黑龙江双鸭山市高三数学（文）一模试题
一、选择题（共12小题，每小题5分，满分60分）
1．设集合A={x|﹣1＜x≤2，x∈N}，集合B={2，3}，则A∪B等于（　　）
A．{2}
B．{1，2，3}
C．{﹣1，0，1，2，3}
D．{0，1，2，3}
2．“若a≥
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，则∀x≥0，都有f（x）≥0成立”的逆否命题是（　　）
A．若∃x≥0，有f（x）＜0成立，则a＜
[image: image2]
B．若∃x＜0，f（x）≥0，则a＜
[image: image3]
C．若∀x≥0，都有f（x）＜0成立，则a＜
[image: image4]
D．若∃x＜0，有f（x）＜0成立，则a＜
[image: image5]
3．现有2门不同的考试要安排在5天之内进行，每天最多进行一门考试，且不能连续两天有考试，那么不同的考试安排方案种数有（　　）
A．6
B．8
C．12
D．16
4．一个几何体的三视图如图所示，其中正视图是一个正三角形，则这个几何体的外接球的表面积为（　　）
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A．
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B．
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C．
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D．
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5．函数f（x）=sin
[image: image11]，x∈[﹣1，1]，则（　　）
A．f（x）为偶函数，且在[0，1]上单调递减
B．f（x）为偶函数，且在[0，1]上单调递增
C．f（x）为奇函数，且在[﹣1，0]上单调递增
D．f（x）为奇函数，且在[﹣1，0]上单调递减
6．阅读如图的程序框图，若运行相应的程序，则输出的S的值是（　　）

[image: image12]
A．39
B．21
C．81
D．102
7．在△ABC中，若sinA=2sinBcosC，sin2A=sin2B+sin2C，则△ABC的形状是（　　）
A．等边三角形
B．等腰三角形
C．直角三角形
D．等腰直角三角形
8．设m、n是不同的直线，α、β、γ是不同的平面，有以下四个命题：
①若α∥β，α∥γ，则β∥γ
②若α⊥β，m∥α，则m⊥β
③若m⊥α，m∥β，则α⊥β
④若m∥n，n⊂α，则m∥α
其中真命题的序号是（　　）
A．①④
B．②③
C．②④
D．①③
9．直线与函数y=sinx（x∈[0，π]）的图象相切于点A，且l∥OP，O为坐标原点，P为图象的极大值点，与x轴交于点B，过切点A作x轴的垂线，垂足为C，则
[image: image13]=（　　）
A．
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B．
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C．
[image: image16]
D．2
10．已知平面上的线段l及点P，在l上任取一点Q，线段PQ长度的最小值称为点P到线段l的距离，记作d（P，l）．设l是长为2的线段，点集D={P|d（P，l）≤1}所表示图形的面积为（　　）
A．π
B．2π
C．2+π
D．4+π
11．已知双曲线
[image: image17]（a＞0，b＞0）的左右焦点是F1，F2，设P是双曲线右支上一点，
[image: image18]上的投影的大小恰好为
[image: image19]且它们的夹角为
[image: image20]，则双曲线的离心率e为（　　）
A．
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B．
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C．
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D．
[image: image24]
12．定义在R上的奇函数f（x），当x≥0时，
f（x）=
[image: image25]，
则关于x的函数F（x）=f（x）﹣a（0＜a＜1）的所有零点之和为（　　）
A．1﹣2a
B．2a﹣1
C．1﹣2﹣a
D．2﹣a﹣1
　
二、填空题（共4小题，每小题5分，满分20分）
13．已知向量
[image: image26]，
[image: image27]满足
[image: image28]，（
[image: image29]﹣
[image: image30]）⊥
[image: image31]，向量
[image: image32]与
[image: image33]的夹角为　　．
14．已知
[image: image34]=（λ+1，0，2λ），
[image: image35]=（6，2μ﹣1，2），且
[image: image36]∥
[image: image37]，则λμ=　　．
15．已知数列{an}的通项公式an=11﹣2n，设Tn=|a1|+|a2|+…+|an|，则T10的值为　　．
16．正方形ABCD的边长为1，点M，N分别在线段AB，AD上．若3|MN|2+|CM|2+|CN|2=
[image: image38]，则|AM|+|AN|的取值范围是　　．
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三、解答题（共5小题，满分60分）
17．（12分）已知△ABC的内角A，B，C的对边分别为a，b，c，且满足
[image: image40]=2+2cos（A+B）．
（1）证明：b=2a；
（2）若c=
[image: image41]a，求∠C大小．
18．（12分）某地农民种植A种蔬菜，每亩每年生产成本为7000元，A种蔬菜每亩产量及价格受天气、市场双重影响，预计明年雨水正常的概率为
[image: image42]，雨水偏少的概率为
[image: image43]．若雨水正常，A种蔬菜每亩产量为2000公斤，单价为6元/公斤的概率为
[image: image44]，单价为3元/公斤的概率为
[image: image45]； 若雨水偏少，A种蔬菜每亩产量为1500公斤，单价为6元/公斤的概率为
[image: image46]，单价为3元/公斤的概率为
[image: image47]．
（1）计算明年农民种植A种蔬菜不亏本的概率；
（2）在政府引导下，计划明年采取“公司加农户，订单农业”的生产模式，某公司未来不增加农民生产成本，给农民投资建立大棚，建立大棚后，产量不受天气影响，因此每亩产量为2500公斤，农民生产的A种蔬菜全部由公司收购，为保证农民的每亩预期收入增加1000元，收购价格至少为多少？
19．（12分）如图，在四棱柱ABCD﹣A1B1C1D1中，已知底面ABCD是边长为
[image: image48]的正方形，侧棱D1D垂直于底面ABCD，且D1D=3．
（1）点P在侧棱C1C上，若CP=1，求证：A1P⊥平面PBD；
（2）求三棱锥A1﹣BDC1的体积V．
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20．（12分）如图，过抛物线C：y2=4x上一点P（1，﹣2）作倾斜角互补的两条直线，分别与抛物线交于点A（x1，y1），B（x2，y2）
（1）求y1+y2的值；
（2）若y1≥0，y2≥0，求△PAB面积的最大值．

[image: image50]
21．（12分）已知f（x）=xlnx，g（x）=﹣x2+ax﹣3．
（1）求函数f（x）在[t，t+2]（t＞0）上的最小值；
（2）对一切x∈（0，+∞），2f（x）≥g（x）恒成立，求实数a的取值范围；
（3）证明：对一切x∈（0，+∞），都有lnx＞
[image: image51]﹣
[image: image52]成立．
　
选考题部分请考生在第22、23、24三题中任选一题作答【选修4-1：几何证明选讲】
22．（10分）如图，直线AB经过⊙O上一点C，且OA=OB，CA=CB，⊙O交直线OB于E、D．
（1）求证：直线AB是⊙O的切线；
（2）若tan∠CED=
[image: image53]，⊙O的半径为2，求OA的长．
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【选修4-4：坐标系与参数方程】
23．已知直线l：
[image: image55]（t为参数），曲线C1：
[image: image56]（θ为参数）．
（Ⅰ）设l与C1相交于A，B两点，求|AB|；
（Ⅱ）若把曲线C1上各点的横坐标压缩为原来的
[image: image57]倍，纵坐标压缩为原来的
[image: image58]倍，得到曲线C2，设点P是曲线C2上的一个动点，求它到直线l的距离的最小值．
　
【选修4-5：不等式选讲】
24．已知函数f（x）=log2（|x+1|+|x﹣2|﹣m）．
（1）当m=5时，求函数f（x）的定义域；
（2）若关于x的不等式f（x）≥1的解集是R，求m的取值范围．
　

[image: image1][image: image59.jpg]


[image: image60.jpg]


[image: image61.jpg]1670




[image: image62.jpg]


[image: image63.jpg]


[image: image64.jpg]


[image: image65.jpg]Orai)



[image: image66.jpg]


[image: image67.jpg]


[image: image68.jpg]


[image: image69.jpg]


[image: image70.jpg]


[image: image71.jpg]


[image: image72.jpg]


[image: image73.jpg]


[image: image74.jpg]


[image: image75.jpg]


[image: image76.jpg]


[image: image77.jpg]


[image: image78.jpg]


[image: image79.jpg]


[image: image80.jpg]


[image: image81.jpg]


[image: image82.jpg]


[image: image83.jpg]


[image: image84.jpg]


[image: image85.jpg]


[image: image86.jpg]


[image: image87.jpg]


[image: image88.jpg]


[image: image89.jpg]


[image: image90.jpg]


[image: image91.jpg]


[image: image92.jpg]


[image: image93.jpg]


[image: image94.jpg]


[image: image95.jpg]


[image: image96.jpg]


[image: image97.jpg]


[image: image98.jpg]


[image: image99.jpg]


[image: image100.jpg]


[image: image101.jpg]


[image: image102.jpg]


